BlUrgerversammlung KZV

Vorstellung der Entwurfsplanung der Klaranlage
und zur Erlauterung der Finanzierung

Schwarzenbruck, 20. Februar 2019

Erneuerung der Klaranlage Schwarzenbruck

DR RESCH+PARTNER
Ingenieurbiro fur Wasserwirtschaft u. Abwassertechnik
Holzgasse 28 91781 Weienburg Tel. 09141 / 85 21-0
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KZV - Verbandsgebiet
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KZV - Verbandsgebiet
o

“9,{"
« 170 km Kanalnetz (ca. ¥4 Hauptsammler und % Ortskanale)

« 7.000 Grundstiucksanschlisse
- 36 Regeniiberlaufbecken (RUB) bzw. Regeniiberlaufbauwerke (RU)

i =5+ 7 Pumpwerke

. 2 Klaranlagen (Schwarzenbruck-Gsteinach, 33.000 EW,

S Burgthann OT-Grub, 780 EW)
\ R TR s 3 RN . L)
* Angeschlossene Flachen:
|st-Zustand: 659 ha, davon befestigt 267 ha e
Prognose-Zustand: 790 ha, davon befestigt 290 ha fﬂ

- Vorhandenes Speichervolumen (RUBs + Stauraumkanale):
ca. 7.000 m3, auch weiterhin ausreichend

» Wiederbeschaffungswert Kanalisation mit Grundstlicksanschllssen:
ca. 270 Mio €
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KZV - Verbandsgebiet

Zuleitung des Abwassers zur Klaranlage Schwarzenbruck/Gsteinach:

"
A
&7
"/

y

/

BAB Rasg;_xé/tte |
Feucht '
11/s

x
O
-
| -
e
-
)
N
| -
©
=
e
O
(7))
()
o)
@
-
©
| -
:©
\'d
| -
)
e
)
-
S
| S
)
-
()
c
| -
LL

Dipl.-Ing. Regine Schatz, Dr.-Ing. Tosca Zech Ingenieurbliro Dr. Resch + Partner, Weil3enburg



KA Schwarzenbruck

__) Blockheizkraftwerk 7)) Gasbehilter
Ist-Zustand:

Ausbaugrofe: 33.000 EW
Angeschl. Einwohner: ca. 22.000
Anschlussgrad: 99 %
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Dipl.-Ing. Regine Schatz, Dr.-Ing. Tosca Zech

Zentralklaranlage KZy Sgwarzachgruppe

KzZVv Schwarzachgruppe

Tagesmenge bei TW:  ca. 6.000 m?
max. Zufluss bei RW: Q,, =168 I/s

Jahresabwassermenge: 2,5 Mio m®/a

Ingenieurblro Dr. Resch + Partner, Weil3enburg



Planung — Energieintelligente KA Schwarzenbruck

91?_‘:;5.E

Zeitspiegel Klaranlage:
1963 erbaut, 1997 erweitert, 2005 ertlchtigt (LINPOR®-Verfahren)

-> gehobene Einleitungserlaubnis wurde bis 31.12.2014 mit Auflagen
verlangert.

2012-2013: Ausbaustudie fur die KA Schwarzenbruck (4 Varianten)
Ergebnis: Neubau der Klaranlage wird weiter verfolgt

'
O
)
| -
S
C
@
N
| -
©
=
L
S,
(7))
o
o)
©
c
S
| -
(G
\'d
| -
@
e
)
c
)
| S
@
>
o
-
| -
L
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Planung — Energieintelligente KA Schwarzenbruck

Grunde fur Neubau:

« Spezifischer Stromverbrauch mit ca. 40 kW/EW-a zu hoch

« Ungunstige Beckenanordnung und zu kleine Volumina

» Befristete Wasserrechtliche Erlaubnis (ohne Umbau nicht verlangerbar)
« Maschinen-, Bau- und Elektrotechnik verbraucht

« Hohes Kostenrisiko bei drittem ,Umbau im Bestand®
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Q Planung — Energieintelligente KA Schwarzenbruck

Erweiterungsflache
Alternative 1

Erweiterungsflache 12.500 m*
Alternative 2
12.500 m? /

Klaranlage

2014-2015: Erstellung Vorentwurf (3 Varianten)

2016: Aufstellung Flachennutzungsplan mit Gemeinde
Schwarzenbruck — Verschiebung der geplanten Klaranlage
nach Westen

Dez 2017: Fertigstellung Entwurfsunterlagen

Jan 2018:  Forderantrag Umweltinnovationsprogramm
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Apr 2018:  Erteilung der Baugenehmigung durch das Landratsamt
Nurnberger Land

Dipl.-Ing. Regine Schatz, Dr.-Ing. Tosca Zech Ingenieurbliro Dr. Resch + Partner, Weil3enburg




Planung — Energieintelligente KA Schwarzenbruck

Q

Bericht spezielle artenschutzrechtliche Prufung, Brunner, Mai 2016
- Anlage zur spezielle artenschutzrechtliche Prufung, Brunner, Mai 2016

- FFH-Vertraglichkeitsabschatzung fur das SPA Gebiet 6533-471.3
,Nurnberger Reichswald“ und das NSG ,Schwarzach Durchbruch®, Fiedler,
2016

- Umweltbericht zur 11. Anderungen des FNP der Gemeinde Schwarzen-
bruck, Team 4, 2016

- Immissionsprognose Geruch fur die Variante 2a, IMA, Mai 2016
- Schalltechnische Untersuchung fur die Variante 2a, IMA, August 2016
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Dipl.-Ing. Regine Schatz, Dr.-Ing. Tosca Zech Ingenieurblro Dr. Resch + Partner, Weilienburg



Neubau — Energieintelligente KA Schwarzenbruck
Q)

ZEICHENERKLARUNG:
bestenende Gebaude und Bauwerke

Neue Hauptzufahrt von der GVStr. Gsteinach — Feucht
-> Verkehrsentlastung des Wohngebietes

Erdverkabelung Strom-
Freileitungstrasse

100 ooB
3
|

chwarzenbruck Q

Verlegung Weg und

Wasserleitung ca. 130 m

Verlangerung Druckleitung
vom Pumpwerk im Moor

NKB 1  Nachidarbecken 1
NKB2 Nachidarbecken 2
GF Gastackel

i L5
1 - €] Gasbehaher

in die Ablaufleitung zur
Schwarzachklamm

=~ | Neubau Pumpwerk Gsteinach
Mit DL zur neuen Klaranlage

Einleitungsstelle in die

Schwarzach bleibt unverandert -

erhalten.

Ingenieurbliro Dr. Resch + Partner, Weil3enburg



Q Neubau — Energieintelligente KA Schwarzenbruck

Neue Ablaufleitung und

U | des FuR di
mveriegung des Fulweges an die Bypass fiir Wasserkraftanlage

Oberkante der Schwarzachklamm. W

——
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Schwarzach
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Neubau — Energieintelligente KA Schwarzenbruck
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Ermittlung der Prognosebelastung:

Neubau — Energieintelligente KA Schwarzenbruck

85-Perzentil im Mittel
Ist-Belastung fur Kohlenstoff 24.900 EW 19.600 EW
Zusatzliche EW aus SFB 5500 EW 4.300 EW
Zusatzliche Industrie aus SFB 1.800 EW 1.400 EW
Entwicklungsreserve fur
Starkverschmutzer und StoRRe AU (B0 2200 12
Summe 35.000 EW 27.500 EW

Qq mittel = 7.056 m3/d
Qd,max = 8364 m3/d
Qt,max = 524 m3/h
Qy = 792 m3h
JAM =
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Dipl.-Ing. Regine Schatz, Dr.-Ing. Tosca Zech
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Ermittlung der zukunftigen Abwassermengen:

7.100 m3/d
8.400 m3/d
146 1/s
220 /s

2,88 Mio m3

Ingenieurbliro Dr. Resch + Partner, Weil3enburg




Neubau — Energieintelligente KA Schwarzenbruck
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- Anforderungswerte an den Klaranlagen Ablauf:
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“t,’ Ist Zukiinftig
‘§ Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 45 mgl/l 90 mg/l
-S (erklarter Wert)

N Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSB;) 20 mg/l 20 mg/l
()

©))

‘_CU Stickstoff gesamt (N ) 18 mgl/l 18 mgl/l
E (von 01. Mai bis 31. Oktober)

:© Ammonium-Stickstoff (NH,-N) 10 mg/l 5 mg/l
% (von 01. Mai bis 31. Oktober)

8 Phosphor gesamt (P ) 2 mgl/l 1 mgll
S

o Abfiltrierbare Stoffe bei TW 20 mg/l 15 mgl/l
S
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Rechen (2-stralig)
mit Rechengutwasche.

Komponenten der Klaranlage:

* Mechanische Reinigungsstufe

Vorklar-
becken

.

LAGEPLAN

Erneuerung der Klaranlage Schwarzenbruck
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Verteiler-
bauwerk

Komponenten der Klaranlage:

* Mechanische Reinigungsstufe

* Biologische Reinigungsstufe

Nachklar-

becken
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Erneuerung der Klaranlage Schwarzenbruck

Falimittettank 2
=t By

Dosier-
-~ anlage

A e e L

DEAMMON:

KA TIONS.

BCHLAMM
BEHALTER 2

Komponenten der Klaranlage:
* Mechanische Reinigungsstufe

* Biologische Reinigungsstufe

* Chemische Reinigungsstufe

LAGEPLAN
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1 GASENT- o
WASSERUNGS
SUHMACHT
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LAGEPLAN
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Filtratwasser-
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Deammoni-
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Komponenten der Klaranlage:
* Mechanische Reinigungsstufe

Biologische Reinigungsstufe

Chemische Reinigungsstufe

Schlammbehandlung

Filtratwasserbehandlung

LAGEPLAN



Komponenten der Klaranlage:

* Mechanische Reinigungsstufe

X
(3) \ * Biologische Reinigungsstufe
g B * Chemische Reinigungsstufe
GNJ . Schlammbehandlung
{ @y &_
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Neubau — Energieintelligente KA Schwarzenbruck

Demonstrationsvorhaben
1. Energieintelligente Klaranlage Deutschlands

gefordert im

umwm*mnovmous '
PROGRAMM | (U|P)

gefordert vom ”

Bundesministerium fur Umwelt Speicher

Fordersumme 3,9 Mio. €

Speicher “EuimaE!

Planung gefordert vom

Bayerisches Staatsministerium far L »
Umwelt und Verbraucherschutz es==

Fordersumme 20.500 €

Dipl.-Ing. Regine Schatz, Dr.-Ing. Tosca Zech Ingenieurbliro Dr. Resch + Partner, Weil3enburg



Q Neubau — Energieintelligente KA Schwarzenbruck
N

UMWELT* INNOVATIONS |
PROGRAMM

Ziele:
- Stromautarkie in der Jahresbilanz
- durch Energieeffizienz aller Anlagenteile
- Energiespeicherung (Strom, Warme, Gas)

- Netzdienlicher Betrieb
- durch Verringerung von Stromspitzen durch
intelligente Steuerung (Smart Grid)
- Intersektorale Zusammenarbeit Wasser-Energie
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Dipl.-Ing. Regine Schatz, Dr.-Ing. Tosca Zech Ingenieurbliro Dr. Resch + Partner, Weil3enburg



Neubau — Energieintelligente KA Schwarzenbruck

@

X _ UMWELT*INNOVATIONS I
S Strombilanz: PROGRAMM
S

C

)

N

g Reduzierung des Strombedarfs der 40 kWh / (EW-a) 19 kWh/(EW-a)
S Kléranlage

ﬁ Erzeugung Solarstrom 200.000 kWh/a
2 Erzeugung Strom aus Klargas 403.000 kWh/a  403.000 kWh/a

E Erzeugung Strom aus Wasserkraft 51.000 kWh/a
:(©

; 4 4

O

©

@)

5

§ Eigenerzeugung Strom ca. 950 % 100 %
o Strombezugskosten pro Jahr 100.000 €/a 14.000 €/a
LL

Dipl.-Ing. Regine Schatz, Dr.-Ing. Tosca Zech Ingenieurbliro Dr. Resch + Partner, Weil3enburg



Neubau — Energieintelligente KA Schwarzenbruck

O

‘5 Baukostenzusammenstellung

>

_’5 2 Kosten der Erschlief3ung 466.000 €
(]CJ 3 Kosten der Bauwerke im Kanalnetz 638.385 €
N 4 Kosten der Bauwerke der Klaranlage 15.376.615 €
E 5 Abbruch und Rickbau Altanlage 420.000 €
E Baukosten netto (Summe 2-5) 16.901.000 €
O

)] + 19 % MwsSt. (gerundet) 3.211.000 €
((b) Baukosten brutto (Summe 2-5) 20.112.000 €
(@)

C_U Nebenkosten (einschl. Monitoring) (ca. 17,5% der Baukosten) 3.520.000 €
c

E Gesamtkosten brutto (Summe 1-5und NK) 24.674.000 €
:©

\'d

| -

m (1] L] am L]

'g) Abzuglich Férderung durch UIP: - 3,9 Mio. €

c

-]

> Gesamtinvestitionskosten brutto: 20,7 Mio. €
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Dipl.-Ing. Regine Schatz, Dr.-Ing. Tosca Zech Ingenieurbliro Dr. Resch + Partner, Weil3enburg



KVR fir Variante ,Uberleitung nach Niurnberg*

Variante 1
Neubau Klaranlage

Variante 2
Uberleitung

KLARANLAGE
SCHWARZENBRUCK

Investitionskosten
inkl. Forderungen

20,7 Mio. €

10,7 Mio. €

Betriebskosten

820.000 €/a

2.005.200 €/a

Dipl.-Ing. Regine Schatz, Dr.-Ing. Tosca Zech

Ingenieurblro Dr. Resch + Partner, Weil3enburg



Kostenvergleichsrechnung

O

W 00 —\/ariante 1 - Neubau KA Schwarzenbruck

8 90 t----. m=eVarlante la- Neubau khohne Fordertng. ... ..o o v sonace
5 ~—\/ariante 2 - Uberleitung nach Niirnberg -
§ == Variante 2a - Uberleitung nach Nirnberg ohne Risikoaufschlag =%
£

£

]

2

R

1]

2

c

[T

]

wvi

=]

:z

0 5 10 1I5 20 2.5 30 35 4I0 4I5 50
zeitlicher Verlauf [a]

« Die Variante 1 Neubau der Klaranlage ist gegenuber der Variante 2
Uberleitung nach Niirnberg relativ wirtschaftlich.

» Der Projektkostenbarwert (PKBW) betragt nach 50 Jahren ca. 62 Mio. € fur
die Variante 1 und ca. 90 Mio. € fur die Variante 2.

» Die hoheren Investitionskosten fur die Variante 1 sind bereits nach 9 Jahren
durch die deutlich hoheren Betriebskosten bei der Variante 2 aufgewogen.
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Dipl.-Ing. Regine Schatz, Dr.-Ing. Tosca Zech Ingenieurbliro Dr. Resch + Partner, Weil3enburg



Sensitivitatsanalyse

O

> 120.000.000 -
O
)
| -
= 100.000.000
N )
= c
2 $ 80.000.000 -
=
e ©
(})) =
(=
© 60.000.000 -
< [
® 2
© Q —Variante 1
10 o -=-Variante 2
= 20.000.000 S -
| -
O
©
83 0 - _ _ _
- -1,0% 0,0% 1,0% 2,0% 3,0%
% Preissteigerung
) T . : :
= Sensitivitatsanalyse fur PKBW nach 50 Jahren mit verschiedenen
LLl Preissteigerungsraten fur zu keiner Umkehr der Vorteilhaftigkeit der Varianten

Dipl.-Ing. Regine Schatz, Dr.-Ing. Tosca Zech Ingenieurbliro Dr. Resch + Partner, Weil3enburg




Umsetzung der MalBnahmen

@

» Ausschreibung Bau- und Maschinentechnik lauft,
Submission Marz 2019, Vergabe Mai 2019

* Ausschreibung Elektro- und Haustechnik August 2019,
Submission November 2019, Vergabe Dezember 2019

« Baubeginn: Oktober 2019

» Abwassertechnische Inbetriebnahme: September 2021

» Inbetriebnahme Wasserkraftanlage: August 2022

» Gesamtfertigstellung: November 2022

* Monitoring, Optimierung und Erfolgskontrolle UIP, bis Marz 2023
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Dipl.-Ing. Regine Schatz, Dr.-Ing. Tosca Zech Ingenieurburo Dr. Resch + Partner, Weil3enburg




Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit !
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(Quelle: Frankenluftbild)

Dipl.-Ing. Regine Schatz, Dr.-Ing. Tosca Zech Ingenieurbliro Dr. Resch + Partner, Weil3enburg




